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| EKSPLOATACJI

1. PODSTAWOWA TERMINOLOGIA

¢ CIEGNA podstawowy element zawiesia bedgcy pojedynczym odcinkiem liny, tafcucha lub pasa, ktory tgczy
ogniwo z zakonczeniem (np. hakiem, szaklg). Zawiesia mogg by¢ jednociggnowe, dwuciegnowe,
czterociegnowe, wielociegnowe, a takze o obwodzie zamknigtym.

eDOR (WLL) - Dopuszczalne Obcigzenie Robocze zawiesi (ang. Working Load Limit} — maksymalna masa
tadunku w tonach lub kilogramach podnoszona lub podtrzymywana przez zawiesia podczas pracy.

eHAK to zakrzywiony pret, ktdrego zadaniem jest zaczepianie oraz trzymanie tadunku. Sktada sig¢ z kilku
elementéw, w tym ucha, gardzieli i rogu. Zazwyczaj wyposazony jest w zabezpieczenie np. w formie zapadki.

o KAUSZA to czesc o okraglym ksztatcie (lub kropli), ktéra wykonana jest ze stali. Element ten wykorzystywany
jest w petli zawiesia. Jego zadaniem jest ochrona przed odksztatceniem oraz zagnieceniem linii.

eLINA moze by¢ wykonana z drutéw stalowych, widkien naturalnych (np. konopnych, sizalowych, jutowych,
bawetnianych) lub widkien sztucznych (np. poliamidowych, polipropylenowych). Liny dzielone sg na
przeciwzwite, wspotzwite, prawoskrecane oraz lewoskrecane. Mogg by¢ zaciskane tulejami aluminiowymi,
miedzianymi lub ze stali nierdzewne;.

et ANCUCH wykonany jest ze stali. Jego klasa oznaczona jest skrétem liczbowym i oznacza wytrzymatosé
materiatu na rozcigganie wyrazona w N/mm?. Dla przyktadu klasa czwarta to 400 N/mm?.

¢ OGNIWO to inaczej pierscien. Jest ono wykonane ze stali i stuzy do potgczenia ciggien z zawiesiem.

¢ OGNIWO SPRZEGAJACE ze stali to dwa elementy, ktére potgczone sa ze sobg sworzniem. Potgczenie to
wykorzystywane jest w zawiesiach faricuchowych.

ePAS — tasma wykonana z wiokien naturalnych (obecnie rzadko) lub syntetycznych. Sklada sie z rdzenia z
widkien oraz weza wewnetrznego i weza zewnetrznego. Powierzchnia pasa jest barwiona i przeszywana
wzdluznymi $ciegami. Barwa (rys. 1), szerokosc¢ pasa (3 cm = 1 T) oraz ilo$¢ $ciegow (1 scieg = 1 T) okreslajg
DOR pasa. Materiat z jakiego wykonany jest pas okreslony jest na etykiecie (metce) wszytej w pas np. PES —
poliester (wszywka niebieska), PA — poliamid (wszywka zielona), PP — polipropylen (wszywka brazowa). Pasy
charakteryzujg sie dobrg elastycznoscig, miekkoscig, gladkoscig powierzchni, lekkoscia, izolacyjnoscig
elektryczng oraz ograniczong odpornoscia chemiczng. Zakres pracy w temperaturach — 40°C do 100°C w
zaleznosci od materiatu pasa.

e SZAKLA to zakonczenie w ksztalcie klamry (litera U lub Q). kgczona jest ona z linami oraz tancuchami za
pomocg s$rub lub sworzni. Moze by¢ wykorzystywana jako element pomocniczy pomigdzy zawiesiami a
zakonczeniami tadunkow.

o TRAWERSY to belki nos$ne, ktére wykorzystywane sg do transportowania elementéw o wigkszych rozmiarach
lub wrazliwych na $ciskanie. Mogg mie¢ forme jednobelkowych, teowych, krzyzowych czy tez litery H. Z ich
pomocg mozna tatwo zmniejszy¢ dlugosé i wysokosé zawiesi, rowniez podczas przemieszczania
zespolowego.

¢ TABLICZKA ZNAMIONOWA moze wystepowaé w formie metki, wszywki, przywieszki lub zawieszki.
Najczesciej wykonana z aluminium, stali lub tworzywa sztucznego. Zawiera podstawowe informacje o
zawiesiu.

eUCHWYTY przeznaczone sg do transportu konkretnych elementéw. Dostepne sg rozne rodzaje takich
zakonczen, np. szczekowe, samozaciskowe, magnetyczne czy tez zaczepowe.

eZAWIESIA - osprzet pomocniczy dzwignic hakowych stuzgcy do podnoszenia, obwigzywania lub
podtrzymywania. Zawiesia ze wzgledu na rodzaj dzielg sie na: taricuchowe, linowe, pasowe i wezowe z
wiokien naturalnych i syntetycznych.
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800 kg 2000 kg 1400 kg 1000 kg
2400 kg 6000 kg 4200 kg 3000 kg
4000 kg 3200 kg 8000 kg 5600 kg 4000 kg
5000 kg 4000 kg 10000 kg 7000 kg 5000 kg

Rysunek 1 Barwy zawiesi pasowych i okreslajgce DOR

2. OGOLNE WYMAGANIA

1) Zawiesia muszg by¢ sprawne technicznie i kompletne.

2) Zawiesia i osprzet muszg by¢ eksploatowane zgodnie z przeznaczeniem i wskazéwkami producenta.

3) Zawiesia i osprzet muszg by¢ przechowywane w miejscach, gdzie nie sg narazone na uszkodzenia
mechaniczne i zanieczyszczenia.

4) Kazde zawiesie musi posiadaé tabliczke znamionowg oraz dokumentacje potwierdzajgcg parametry pracy i
wykonanie przegladu technicznego dopuszczajgcego do eksploatacii.

5) Kazde eksploatowane zawiesie musi posiada¢ Karte Zawiesia (Zatgcznik nr 1 do niniejszej instrukcji) i by¢
wpisane do Rejestru Zawiesi (Zatgcznik nr 2 do niniejszej instrukcji). Rejestr i Karty prowadzi osoba
wyznaczona i odpowiedzialna za zawiesia w danej komérce.

6) Wszystkie eksploatowane zawiesia podlegaja przegladom wynikajgcym z przepisow oraz wizualnej kontroli
wewnetrznej, ktéra polega na sprawdzeniu, czy elementy zawiesia nie ulegty uszkodzeniu. Przeprowadzenie
takiej kontroli musi by¢ odnotowane w Karcie Zawiesia.

7) W przypadku kiedy ustuga sprzetowa jest realizowana przez firme zewnetrzng, osoba upowazniona (mistrz,
kierownik, inspektor, brygadzista) powinna sprawdzi¢ dokumentacje zawiesi eksploatowanych (zgodnie z
pkt 4.1) w ramach ustugi przed jej realizacjg.

8) Zawiesi mozna uzywac w temperaturze otoczenia od -40°C do 100°C,

9) Dobér odpowiedniego typu zawiesia powinien uwzglednia¢ rodzaj wykonywanych prac. Nalezy zwrdcic
uwage na temperature otoczenia i kgt rozwarcia ciegien (ciegno — pojedynczy odcinek liny, tancucha lub
pasa tgczacy ogniwo zbiorcze, z hakiem, uchwytem, szaklg).

10) Sposdéb zaczepienia fadunku ma decydujgcy wptyw na DOR i nalezy to uwzgledni¢ przy doborze zawiesia.

11) Przy zawiesiach wielociggnowych (wiecej niz 2 ciggna) do obliczeri DOR przyjmujemy tylko 2 ciggna.

12) Przy jednoczesnym stosowaniu oddzielnych zawiesi dwuciegnowych zawsze przyjmujemy DOR tylko
jednego zawiesia.

13) Dopuszczalne obcigzenie robocze zalezy od kata rozwarcia ciggien zawiesi. Maksymalny dopuszczainy kat
rozwarcia miedzy ciegnami zawiesia to 120°.

DOR 100% DOR 90% DOR 70% DOR 50%

14) Przy zaktadaniu dwoch lub wiecej zawiesi jednociegnowych bezposrednio na hak (bez ogniw zbiorczych)
maksymalny kat rozwarcia ciggien wynosi 90°.

15) Niewykorzystane ciegna nalezy zapig¢ za ogniowo (np. jezeli korzystamy z dwdch ciggien zawiesia
czterociegnowego).

16) Przy podnoszeniu tadunku z obwigzaniem nie nalezy przekracza¢ 80% DOR zawiesia.
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17) Przy obwiazaniu tadunku i zaczepieniu haka o ciggno minimalny kat zagiecia ciggna wynosi 120°.

»

120¢

MINIMUM b
v &?

18) Zawiesia muszg by¢ zabezpieczone przed ostrymi krawedziami tadunku/haka urzgdzenia dzwigowego. W
tym celu nalezy uzywaé rekawow lub naktadek ochronnych. Uzywanie rekawéw ochronnych jest konieczne,
gdy promien ostrej krawedzi wynosi mniej niz 7mm.

19) Kiedy zawiesia sg narazone przy podnoszeniu na kontakt z ostrymi krawedziami czy szarpniecie, to
maksymalne obcigzenia musza zostaé¢ zredukowane o wspoétczynniki zawarte w tabelach ponize;j:.

Rodzaj / /
Krawedzi

R wiekszy niz 2x@ tancucha R < niz 2x@ tancucha ostre krawedzie
wspotczynnik 1 0,7 0,5
szarpniecia lekkie Srednie silne
wspotczynnik 1 0,7 niedozwolone

20) Nalezy unika¢ kontaktow zawiesi z substancjami chemicznymi, a zawiesia pasowe chroni¢ réwniez przed
promieniowaniem ultrafioletowym. Zanieczyszczone zawiesia muszg by¢é natychmiast wycofane z

uzytkowania.

3. PODSTAWOWE ZASADY BHP/PPOZ.
Do pracy z zawiesiami moze by¢ dopuszczona oscba, ktdéra spetnia nastepujgce wymagania:
a) posiada aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan dotyczacych prac z wykorzystaniem
urzadzen przy ktdrych sg uzywane zawiesia (np. suwnica,dzwig itp.),
b) posiada wazne szkolenie ckresowe BHP,
c) =zostata zapoznana z zagrozeniami dot. obstugi urzadzen przy ktorych wykorzystuje sie¢ zawiesia, oraz

KORZ na stanowisku,
d) =zostata przeszkolona w zakresie wykonywania tego rodzaju prac (kurs operatora, hakowego, sygnalisty),
e) zostata wyposazona w nastepujgce SOI: odziez ochronng, obuwie ochronne, kask, kamizelke odblaskowa,

rekawice ochronne,

0@®O0O0O

STOSU] ODZIEZ STOSU) OBUWIE STOSU) STOSU) KAMIZELKE STOSU)
OCHRONNA OCHRONNE KASK ODBLASKOWA OCHRONE RAK
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4. PODSTAWOWE CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY

9)

Przed uzyciem zawiesi hakowy musi sprawdzi¢, czy zawiesie posiada karte i czy jest uwzglednione w
rejestrze zawiesi oraz czy posiada dokumentacje potwierdzajaca parametry pracy oraz aktualny przeglad
techniczny dopuszczajacy do eksploatac;ji.

Nalezy dobraé odpowiednie zawiesie do rodzaju wykonywanej pracy i masy transportowanego tadunku.
Nalezy oceni¢ stan techniczny i kompletno$¢ zawiesi oraz dodatkowego wyposazenia np: liny kierujgce;.
Nalezy ustali¢ spos6b podwieszenia tadunku.

Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢, czy fadunek jest swobodny, nie jest zablokowany lub zakotwiczony.
Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zagrozenia uszkodzenia zawiesiem transportowanego materiatu - wéwczas
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ krawedzie transportowanego materiatu.

Nalezy ustali¢ punkt zaczepienia haka nad $rodkiem ciezkos$ci tadunku, w celu uniknigcia kolysania i
przewracania tadunku.

Przed rozpoczeciem przemieszczania nalezy nieznacznie unies¢ tadunek i sprawdzi¢, czy jest on
prawidtowo zamocowany.

Nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe zagrozenia.

10) Zamocowac line kierujgcg w przypadku transportu materiatow wielkogabarytowych lub niestabilnych.
5. PODSTAWOWE CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY

1)
2)
3)

Sprawdzi¢, czy zawiesie nie ulegto uszkodzeniu w trakcie uzytkowania.

Oczysci¢ i ewentualnie osuszy¢, jezeli zawiesia ulegty zamoczeniu.

Odtozyé zawiesia w miejsce, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie i zanieczyszczenie (na regat lub
zawiesi¢ na haku).

6. ZASADY | SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONANIA PRACY

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)
10)

11)
12)

Zawiesia musza posiadac aktualne badania dopuszczajgce je do eksploatacji.

Zawiesia uszkodzone, zuzyte, niekompletne, bez tabliczki znamionowej lub z nieczytelng tabliczkg
znamionowg nalezy natychmiast wycofac z eksploatacji, a nastgpnie odda¢ do naprawy lub zlikwidowac.
Dobierajac zawiesia nalezy kierowac sig warunkami, w jakich bedg pracowac.

Rozgiecie haka powyzej 10% wartosci nominalnej dyskwalifikuje cate zawiesie. Musi by¢ ono wycofane z
eksploataciji.

Zawiesie w trakcie pracy nie moze ocierac sie o krawedz tadunku, jezeli wystepuje takie zagrozenie nalezy
uzy¢ ochron zabezpieczajgcych zawiesia.

Przed poluzowaniem zawiesia nalezy sprawdzic, czy tadunek jest wiasciwie ustawiony i stabilny.

Nalezy zawsze stosowac rekawice ochronne odporne na przebicie i przeciecie.

Haki zawiesi powinny by¢ zawsze wyposazone w zabezpieczenie gardzieli (nie dotyczy hakow
kontenerowych).

Podnoszony element moze obcigzac tylko gardziel haka. Nie moze on obcigzac zabezpieczenia gardzieli.
Zaczepiajgc hak nie wolno dopuszcza¢ do obcigzen nosa haka, odginania do tytu, obcigzen bocznych, a
rog haka nalezy kierowac na zewnatrz wierzchotka utworzonego przez ciegna.

Niestabilny lub wielkogabarytowy tadunek prowadzi¢ przy pomocy liny kierujace;j.

Nalezy pamietac, ze zmiana kata odchylenia od tadunku powoduje zmiang obcigzenia ciggna

Katdopionu >R« Obcigienie ciegna
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Rys.1 Zmiana obcigzenia ciegna zaleznie od kata jego odchylenia dla tadunku Q (10 t)
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7. CZYNNOSCI ZABRONIONE

1.

o N B

9.

Korzystanie z uszkodzonych, niekompletnych, zniszczonych zawiesi bez tabliczki znamionowej lub z
nieczytelng tabliczka znamionowa.

Samodzielne dokonywanie napraw, modernizacji i przerdbek zawiesi oraz osprzetu.

Wykonywanie petli weztdw, skracanie ciegien drutem, Srubami itp.

Prostowanie, doginanie elementéw zawiesi i osprzetu.

Narazanie lin na zagiecie na ostrych krawedziach.

Eksploatacja zawiesi przy kacie rozwarcia ciggien powyzej 120°.

Wykorzystywanie zawiesi do innych czynnosci, niz sg przeznaczone (np. holowania maszyn).

Uszkodzenie liny lub przewezenie jej nominalnej $rednicy w dowolnym miejscu o wiecej niz 10%
dyskwalifikuje cate zawiesie. Musi by¢ ono wycofane z eksploataciji.

Whytarcie ogniwa tancucha, ogniwa zawiesia, szakli o wigcej niz 10% wymiaru ($rednicy) nominalnego
dyskwalifikuje cate zawiesi. Musi by¢ ono wycofane z eksploatacii.

10. Nie wolno trzymac rekami zawiesi podczas pracy.

DATA OPRACOWANIA: 2023-11-13 DATA AKTUALIZACJI: 2026-03-24

OPRACOWAL. podpis /(X// 77 B

Pawetl Kempisty

ZWERYFIKOWAL. (BHP): podpis \%é

Pawel Gierwatowski

ZATWIERDZIL: podpis

Prezes Zarzadu / /

Pawet Orlof : Wo-0y-0A
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